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MDOT Statistics

• 31,791 lane miles

• 330 snowplows

• Average winter expense 
is $80 MILLION

• 5‐year average salt 
usage is 570,000 Tons 

• Current average price of 
salt is $45/ton
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2012 Study Recap

• Tested 25, 35, and 45 mph speeds

• Treated Salt vs. Untreated Salt

• Rear cross conveyors and Y‐chute delivery 
systems
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2012 Study Recap

• Truck Speed effects Salt Bounce and Scatter  
the most (25 mph speeds retained the most 
salt in target zone by far)

• Treated salt scatters less than untreated salt 
(Confirmed results from 1970’s MDOT study)

• Rear cross conveyor slightly outperformed Y‐
chute delivery system
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2013 Bounce and 
Scatter Study Goals

Determine if improved delivery systems can 
provide acceptable B&S at speeds faster than 
25 mph.

• Observe effect boots have on B&S (various 
heights)

• Assess performance of advanced delivery 
systems (Slurry Generator and Zero Velocity)
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Considerations/ 
Systems Tested

Mark Crouch, Roadway Operations Coordinator
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Considerations….

• Repeated each test 
scenario 3 times to 
obtain an average

• All testing performed 
during the summer 
months without traffic

• Hottest day of year!
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Test Location 

US‐31 in Benton Harbor, Michigan
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Grid Layout
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Radar 
Trailer
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How Salt Was 
Collected

Complete Group EffortClose Up of Collection Lanes 
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How Salt was Weighed 
and Recorded

New Weighing Process Digital Table Scale
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2012 Delivery 
Systems Tested

Y‐Chute Rear Cross Conveyor
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2013 Y-Chute at        
Different  Heights

Y‐Chute One Inch Height
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2013 Y-Chute at        
Different  Heights

Six Inch Height Twelve Inch Height
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2013 Advanced 
Delivery Systems

Salt Slurry Zero Velocity
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Data Analysis/ System 
Performance

Matt Pratt, Roadway Operations Coordinator
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Field Data Sheet

 3 passes made for each 
scenario with averaged 
results

 Weights were recorded 
in grams

 Expected total weight  
collected at 350 lb. rate 
is 6.63 lbs. per pass

 Converted weights to 
percentages  for better 
comparison
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Grid Layout
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Graphical Results
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• Viewing collection graphs provides general idea 
of performance

• Want to provide simple overall assessment for 
comparison (Single Point Value)

• Single point effectiveness based on “Total 
Percent By Group” data on graphs.

100%
Effective

67%
Effective

33%
Effective

0%
Effective

Single Point 
Effectiveness Rating

	 %	 		∗ %	 ∗ %	
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Single Point 
Effectiveness Rating

Year Test Scenario Overall Effectiveness
2013 25 mph; Zero Velocity with Auto Sense 0.93

2013 35 mph; Zero Velocity with Auto Sense 0.82

2013 25 mph; 6" Boot Y‐Chute 0.78

2013 25 mph; 1" Boot Y‐Chute 0.77

2013 25 mph; Slurry Generator with Water 0.76

2013 25 mph; 12" Boot Y‐Chute 0.71

2013 35 mph; Slurry Generator with Water 0.68

2013 35 mph; 1" Boot Y‐Chute 0.57

2013 45 mph; Zero Velocity with Auto Sense 0.57

2013 35 mph; 6" Boot Y‐Chute 0.54

2013 35 mph; 12" Boot Y‐Chute 0.53

2013 45 mph; 6" Boot Y‐Chute 0.46

2013 45 mph; Slurry Generator with Water 0.45

2013 45 mph; 1" Boot Y‐Chute 0.44

2013 45 mph; 12" Boot Y‐Chute 0.40
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Boot Performance
• 1” boot and 6” boot performed 
roughly the same for each tested 
speed.

• Without a boot (12” test), 
material would drop beyond the 
end of the Y‐Chute.

• The single point effectiveness 
improved approximately 5% by 
adding a boot 1” to 6” off the 
ground. 
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Slurry Generator 
Performance

• 35 mph Slurry Generator 
performed slightly below 
lowest 25 mph speed

• Unit tested was limited in its 
abilities to perform according 
to manufacturer’s specs

• Slurry Generator should be 
able to maintain acceptable 
scatter patterns at 35 mph  if 
properly setup

• Acceptable scatter patterns 
are not maintained at 45 mph

Year Test Scenario
Overall 

Effectiveness

2013
25 mph; Zero Velocity with Auto 
Sense 0.93

2013
35 mph; Zero Velocity with Auto 
Sense 0.82

2013 25 mph; 6" Boot Y‐Chute 0.78
2013 25 mph; 1" Boot Y‐Chute 0.77

2013
25 mph; Slurry Generator with 
Water 0.76

2013 25 mph; 12" Boot Y‐Chute 0.71

2013
35 mph; Slurry Generator with 
Water 0.68

2013 35 mph; 1" Boot Y‐Chute 0.57

2013
45 mph; Zero Velocity with Auto 
Sense 0.57

2013 35 mph; 6" Boot Y‐Chute 0.54

2013 35 mph; 12" Boot Y‐Chute 0.53
2013 45 mph; 6" Boot Y‐Chute 0.46

2013
45 mph; Slurry Generator with 
Water 0.45

2013 45 mph; 1" Boot Y‐Chute 0.44

2013 45 mph; 12" Boot Y‐Chute 0.40
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Zero Velocity 
Performance

• 25 mph and 35 mph Zero Velocity 
were the top two performers

• Zero Velocity effectiveness tested 
the same or better than Y‐Chutes 
with boots at next slowest speed

• Acceptable scatter patterns are 
maintained at 35 mph, but           
NOT  at 45 mph

• To meet performance standards, 
Zero Velocity spreaders must be 
utilized according to 
manufacturer’s settings

Year Test Scenario
Overall 

Effectiveness

2013
25 mph; Zero Velocity with Auto 
Sense 0.93

2013
35 mph; Zero Velocity with Auto 
Sense 0.82

2013 25 mph; 6" Boot Y‐Chute 0.78
2013 25 mph; 1" Boot Y‐Chute 0.77

2013
25 mph; Slurry Generator with 
Water 0.76

2013 25 mph; 12" Boot Y‐Chute 0.71

2013
35 mph; Slurry Generator with 
Water 0.68

2013 35 mph; 1" Boot Y‐Chute 0.57

2013
45 mph; Zero Velocity with Auto 
Sense 0.57

2013 35 mph; 6" Boot Y‐Chute 0.54

2013 35 mph; 12" Boot Y‐Chute 0.53
2013 45 mph; 6" Boot Y‐Chute 0.46

2013
45 mph; Slurry Generator with 
Water 0.45

2013 45 mph; 1" Boot Y‐Chute 0.44

2013 45 mph; 12" Boot Y‐Chute 0.40
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2013 Conclusions

Performance standard threshold set near level 
of lowest performing 25 mph speed

• Slurry Generator meets criteria at 35mph               
(not 45 mph)

• Zero Velocity at 35 mph out‐performed all 
other systems at 25 mph (Did not meet criteria 
at 45 mph)

• Boots alone do not meet criteria for standard 
systems at 35 mph (Does decrease B&S by 5%)
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B&S Impacts on MDOT 
Operations

New for Winter 2013/2014:

• Improved salt application rate table.

• Maintenance advisory pertaining to “Best 
Practices for Applying Deicing Materials”.
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New Salting Table

http://inside.michigan.gov/sites/mdot/highways/ops/maintenance/winternet/Docu
ments/New%20Salt‐Sand%20Application%20Rate%20Chart.pdf
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Best Practices Advisory

http://www.michigan.gov/documents/mdot/MA_2013‐
01_Best_Practices_for_Applying_Deicing_Materials_432480_
7.pdf
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Environment



10/21/2013

17

Operations Field Services Division  

Environment
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The U.S. Government has 
thresholds for pollutants

Federal Chronic Standard for 
Chlorides: 230 mg/l
= 1 teaspoon salt in 5 

gallons water

Environment
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Environment

1 tandem load of 
salt can easily 
contaminate 8 

million gallons of 
water
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Access to Findings
A copy of the 2013 Salt Bounce and Scatter Report will be 

available soon:

http://inside.michigan.gov/sites/mdot/highways/ops/
maintenance/winternet/SitePages/Home.aspx
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Posters
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Questions?


